Dr. Michael Herweg
Einfuhrung in die Logik

Ubersicht Aussagenlogik und Pradikatenlogik:

(1) Der Kalkul des nattrlichen Schlie3ens (KNS):
(I.1) elementare und abgeleitete SchlussregeldiiAussagenlogik
(1.2) elementare Schlussregeln fir die Pradikatgklo
(1.3) abgeleitete Schlussregeln fur die Aussageklog

(I Theoreme

(I1.1) aussagenlogische Theoreme
(11.2) pradikatenlogische Theoreme

(1.1) Elementare Schlussregeln KNS AL
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(1.2) Elementare Schlussregeln KNS PL

O-Einfahrung (OE)
(Universelle Generalisierung)

O-Beseitigung UB)
(Universelle Instantiierung)
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OEinfGhrung (CE)
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O Beseitigung (B)
(Existentielle Instantiierung)
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(1.3) Abgeleitete Schlussregeln des KNS AL

(KR) Kettenschlussregel (a.: Hypothetischer SyBagis — HS)

A-BB-C |-A- C
(IB) Indirekter Beweis

-A-B-A--B |-A
(MT) Modus Tollens

A - B,-B [-=A
(KD) Klassisches Dilemma,; a.: Fallunterscheidung

A_.B-A_-B |- B
(EC) Ex Contradictione Sequitur Quodlibet

A -A |-B
(EF) Ex Falso Sequitur Quodlibet

-A |-A - B
(SMP) Spezieller Modus Ponens

A - B, A |-B
(SMT) Spezieller Modus Tollens

A o B,-A |--B
(KS) Konjunktiver Syllogismus

-(AOB), A [--B
(DS) Disjunktiver Syllogismus

A 0B, -A |- B

(DN) Doppelte Negation
A [-==A




(11.2) wichtige Theoreme (Lehrséatze) der Aussagentpk

1. Kommutativgesetze

l-pCqg - qOp (KG1)
l-pCqg - qOp (KG2)
l-(p-a) - (- p) (KG3)
2. Assoziativgesetze

l-p0(q0r) « (pUq)Or (AG1)
|-pO(q0r) « (pOg)Or (AG2)

Fpe@eMN)e((Pea)-rn  (AG3)

3. Klassische Tautologien

-p-p (ID - Identitatssatz)
-2 (pO=-p) (WD - Satz vom zu vermeidenden Widerspruch)
[-pO-p (AD - Satz vom ausgeschlossenen Dritten)

4. Inversionsgesetze

l-(p-q) « (-q - —-p) (KP - Kontraposition)
l-(P - —0) - (9 - p)

(P~ a) - (7p - 20)

5. Distributivgesetze
l-pU(@Or) « (pUg) L(pLr)
l-pU(@0r) « (pUg)L(pLr)
l-(pUg -1 o (P-nU(@-7)
l-(pUg -1 o (P-n0(@-7)

6. de Morgansche Gesetze
|-—|(p|:JCI)<—> —|p|:J—|q (DMl)
|-—|(p|:JCI)<—> —|p|:J—|q (DMZ)

7. Gesetze zur Konnektorensubstitution
l-(p-qg) - -plUq

l-(p-q) - = (pU-0q)

(P~ d) - (PO U(=pU~0)

(P~ ) « ~(pU-g)U-(=pUaq)

8. Absorptionsgesetze (a.: Verschmelzungsgesetze)
l-pO(p0a) - p
l-pO(pUa) - p



(11.2) wichtige Theoreme (Lehrséatze) der Pradikatefogik

1. Gesetze der Quantoren-Negation
|- X F(X) & = 0Ox = F(x)
|- IX = F(X) & =0x F(X)
[- =X F(X) & Ox=F(X)
[- =X =2 F(X) o Ox F(x)

2. Gesetze der Quantoren-Distribution

[- Ox (F(X) OG(X)) « Ox F(x) O0Ox G(x)

[- X (F(x) 0G(X)) « X F(x) OXx G(x)

[- Ox F(x) O Ox G(X) - Ox (F(X) OG(x))

[- X (F(x) 0 G(X)) - X F(x) OXx G(x)

|- Ox (F(X) - G(x)) -» (Ox F(x) - Ox G(x))
|- DX (F(x) - G(x)) - (Ox F(x) - X G(x))

3. Gesetze der Quantoren-(Un)Abhangigkeit
[- OxOy R(X, y) « OyOx R(X, Y)

|- XDy R(X, y) « CYIX R(X, y)

|- IxOy R(x, y) — UyLX R(x, y)

4. Gesetze der Quantoren-Bewegung
(Voraussetzung: x kommt in p nicht frei vor)
|-Dx (p - F(X)) « (p - DX F(x))

|-Ox (p - F(X)) « (p - Ox F(x))

|- X (F(X) = p) « (Ox F(x) - p)

|- Ox (F(X) - p) - (X F(x) - p)

5. Weitere Quantorengesetze
|- OxOy R(X, y) - Ox R(x, X)
[- Ox F(X) - X F(x)

[- Ox F(x) O X = F(x)



